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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

باتوجه‌به واکنش زیر، چند گرم ید لازم است تا 0/2 مول گاز  تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی، هم‌‌ارز چند لیتر محلول1

)  آن است؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

)معادلۀ واکنش موازنه شود(

N O ​۲

۵۰۰۰ ppmH = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , I = ۱۲۷ : g.mol−۱

I ​(s) +۲ HN O ​(aq) →۳ HIO ​(aq) +۳ N O ​(g) +۲ H ​O(l)۲

2/52 ، 5/08 )2 2/25 ، 5/08 )1

2/52 ، 2/54 )4 2/25 ، 2/54 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

کدام‌‌یک از گزینه‌‌های زیر درست است؟2

مقدار کاتیون  در آب دریا از دیگر کاتیون‌‌ها بیشتر است. )1

در آب دریا آنیون‌‌ها و کاتیون‌‌های چنداتمی هم به مقدار قابل ملاحظه‌‌ای وجود دارند. )2

به آب آشامیدنی مقدار بسیار کمی یون فلوئورید می‌‌افزایند، زیرا وجود این یون سبب حفظ سلامت دندان‌‌ها می‌‌شود. )3

بار -2 در یون  متعلق به اتم اکسیژن است. )4

M g۲+

M nO۴
۲−

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

مقدار 0/4 مول اسید سولفوریک  را در 2 لیتر آب حل کرده‌‌ایم، درصد جرمی اسید سولفوریک در محلول حاصل کدام3

است؟ )چگالی آب برابر  است( 

(H ​SO ​)۲ ۴

۱ g.cc−۱(H = ۱ , S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

1/8 )2 1/5 )1

2 )4 1/92 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

، منیزیم پرکلرات  باشد،4 ، هیدروژن سیانید  اگر بدانیم فرمول مولکولی سدیم اگزالات 

در کدام‌‌یک از گزینه‌‌های زیر نسبت شمار کاتیون به آنیون عدد بزرگ‌تری است؟

(N a ​C ​O ​)۲ ۲ ۴(HCN )(M g(ClO ​) ​)۴ ۲

کلسیم اگزالات )2 آلومینیم سیانید )1

مس  اگزالات )4 آهن  پرکلرات )3(III)(I)

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 7 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1399

آکادمی فدویشیمی 351 دقیقه

4محلول
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چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟5

الف( اگر کرۀ زمین را مسطح در نظر بگیریم، آب، همۀ سطح آن را تا ارتفاع بیش از 2 کیلومتر می‌‌پوشاند.

ب( در واکنش‌‌های انجام‌شده در زیست‌کره کوچک مولکول‌‌ها نقش اساسی ایفا می‌‌کنند.

پ( دلیل مزۀ شور آب دریاها و اقیانوس‌‌ها که نوعی مخلوط همگن است، انحلال مقدار زیادی از نمک‌‌های گوناگون می‌باشد.

ت( کرۀ زمین شامل 3 بخش هواکره، آب‌کره و زیست‌کره است.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

واکنش سولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات به‌‌صورت زیر است: )معادلۀ واکنش موازنه شود(6

برای واکنش کامل با 750 میلی‌‌لیتر محلول 4 مولار سولفوریک اسید، چند گرم سدیم هیدروژن کربنات نیاز است و اگر گاز کربن

، شرکت کند، چند گرم  تولید دی‌‌اکسید تولیدشده در واکنش: 

) می‌‌شود؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

N aHCO ​(s) +۳ H ​SO ​(aq) →۲ ۴ N a ​SO ​(aq) +۲ ۴ CO ​(g) +۲ H ​O(l)۲

BaO(s) + CO ​(g) →۲ BaCO ​(s)۳BaCO ​(s)۳

H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ , Ba = ۱۳۷ : g.mol−۱

1182 ، 252 )2 765 ، 252 )1

1182 ، 504 )4 765 ، 504 )3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، برابر با  است. اگر 360 گرم محلول دارای 162 گرم7 درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشدۀ آن در دمای 

این نمک در دمای  را تا  سرد کنیم، به‌‌تقریب چند گرم از آن در محلول باقی می‌‌ماند و چند مول از آن رسوب

می‌‌کند؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید و جرم مولی  را به‌‌تقریب، برابر با 100 گرم در نظر بگیرید(

۴۰ C∘%۳۷/۵
۵۰ C∘۴۰ C∘

KN O۳

0/27 ، 135 )2 0/27 ، 118/8 )1

0/43 ، 118/8 )4 0/43 ، 135 )3

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

اگر 4/55 گرم از یکی از نمک‌‌های مس  با 100 میلی‌‌لیتر محلول 0/5 مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیون این8

نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم  تشکیل می‌‌شود؟

(II)

Cu(OH) ​(s)۲

(H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

CuA ​(aq) +۲ ۲N aOH(aq) → Cu(OH) ​(s) +۲ ۲N aA(aq)

استات ، 2/37 )2 استات ، 2/45 )1

نیترات ، 2/37 )4 نیترات ، 2/45 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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ACO۳باتوجه‌به ترکیب  فرمول شیمیایی کدام دو ترکیب زیر درست است؟9

)2 )1

)4 )3

A(N O ​) ​ , ACl۳ ۲AN O ​ , A(OH) ​۳ ۲

ASO ​ , ABr ​۴ ۲AF ​ , AP O ​۲ ۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

۲/۷غلظت محلول 46 درصد جرمی کلسیم کربنات برابر چند مولار است؟ )چگالی کلسیم کربنات برابر  است(10 g.mL−۱

(Ca = ۴۰ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

13/51 )2 12/42 )1

11/59 )4 12/1 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

چند میلی‌‌لیتر محلول 0/2 مولار سدیم فسفات برای واکنش کامل با 150 میلی‌‌لیتر محلول 0/6 مولار کلسیم کلرید، لازم است؟11

300 )2 250 )1

600 )4 450 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

چند مورد از مطالب زیر درست است؟12

- انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن، ناممکن است.

- فراوان‌‌ترین کاتیون از گروه 1 جدول تناوبی در آب دریاها، یون سدیم است.

- حرکت خودبه‌‌خودی مولکول‌‌های آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی می‌‌نامند.

- برای حذف آلاینده‌‌های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس، بهتر است.

- با انجام عمل تقطیر، از سه آلایندۀ )میکروب‌‌ها، ترکیب آلی فرار و حشره‌‌کش‌‌ها(، تنها یک مورد را می‌‌توان حذف کرد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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با توجه به نمودار زیر، با سرد کردن 900 گرم محلول سیرشدۀ پتاسیم کلرات  از دمای تا دمای  و13

جداسازی مواد جامد، وزن محلول باقی‌مانده به‌تقریب چند گرم خواهد بود؟

(KClO ​)۳۹۴ C∘۳۲ C∘

500 )1

550 )2

600 )3

660 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

چند مورد از مطالب زیر درست است؟14

- انحلال گازها در آب، گرماده است.

- محلول برخی مواد آلی در آب، خاصیت رسانایی دارد.

- افزایش فشار و دما، روی انحلال‌‌پذیری گازها در آب، عکس یکدیگر عمل می‌‌کند.

- کاهش دما، انحلال‌‌پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب افزایش می‌‌دهد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

نسبت شمار آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار آنیون به کانیون در کروم  سولفید است؟15

- کلسیم فسفات         - اسکاندیم اکسید         - آلومینیم سولفات

- گالیم کربنات            - روی سیلیکات            - آهن  نیترات

(III)

(III)

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400
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به 200 گرم محلول 35/5 درصد جرمی سدیم سولفات مقدار لازم کلسیم کلرید جامد اضافه می‌‌کنیم تا واکنش کامل شود. درصد16

جرمی یون سدیم در محلول به‌دست‌آمده در پایان واکنش پس از جداکردن رسوب، به کدام عدد نزدیک‌‌تر است؟

O) )معادلۀ واکنش موازنه شود( = ۱۶ , N a = ۲۳ , S = ۳۲ , Cl = ۳۵/۵ , Ca = ۴۰ : g.mol )−۱

N a ​SO ​(aq) +۲ ۴ CaCl ​(aq) →۲ CaSO ​(s) +۴ N aCl(aq)

11/5 )2 9 )1

13/5 )4 12/3 )3

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

از محلول کدام نمک‌‌ها به ‌ترتیب برای شناسایی یون‌‌های کلسیم، کلر و باریم استفاده می‌شود؟17

سدیم سولفات، نقره نیترات، سدیم فسفات )2 نقره نیترات، سدیم فسفات، سدیم سولفات )1

سدیم فسفات، نقره نیترات، سدیم سولفات )4 سدیم فسفات، سدیم سولفات، نقره نیترات )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

350 میلی‌‌لیتر محلول 0/5 مولار منیزیم اکسید را با چند میلی‌‌لیتر محلول 0/4 مولار آن مخلوط کنیم تا 500 میلی‌‌لیتر 0/45 مولار به18

‌دست آید؟

125 )2 100 )1

175 )4 150 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

چند مول منیزیم ‌اکسید را در 150 گرم آب حل کنیم تا محلول 25 درصد جرمی داشته باشیم؟19

(M g = ۲۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

1/25 )2 1 )1

2 )4 1/5 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 7 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1399

کدام‌یک از مقایسه‌‌های زیر نادرست است؟20

احتمال مایع شدن:  )1

نیروی بین مولکولی در مولکول ناقطبی:  )2

نقطۀ جوش:  )3

جهت‌گیری در میدان الکتریکی:  )4

N ​ <۲ CO

Cl ​ <۲ Br۲

( ​As , ​P )AsH ​ <۳۳ ۱۵ ۳ P H۳

O ​ <۲ SO۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 9 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 9 1399
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معادلۀ "انحلال‌پذیری- دما" برای نمک  در آب به‌صورت  است. اگر نسبت انحلال‌پذیری نمک  به نمک21

 در دماهای  و  به ترتیب برابر 1 و

، به‌تقریب کدام است؟ 2/46 باشد، نسبت غلظت مولار محلول سیرشدۀ  به غلظت مولار محلول سیرشدۀ  در دمای 

)جرم مولی نمک  و  به ترتیب برابر ۳۳۰ و ۱1۰ گرم در نظر گرفته شود؛ از تغییر حجم آب در اثر حل کردن نمک، چشم‌پوشی

شود؛ معادلۀ "انحلال‌پذیری- دما" در آب برای نمک  به‌صورت خطی است(

AS = ۰/۹۷θ + ۳۵A

B۰ C
∘

۴۰ C
∘

BA۵۰ C
∘

AB

B

1/03 )2 0/69 )1

2/51 )4 1/65 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

درصد جرمی 3 گرم محلول گلسیرین با  اتم کربن کدام است؟ 22

) )گلیسیرین = 

۵/۴۱۸ × ۱۰۲۲(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

C ​H ​O۳ ۸ ۳

92 )2 90 )1

98 )4 95 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟23

الف( در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می‌یابد.

ب( با اینکه جرم مولی گازهای  و  برابر است،  زودتر از  به مایع تبدیل می‌شود.

پ( آب و هیدروژن سولفید، هر دو مولکول‌های خمیده، قطبی و نقطۀ جوش نزدیک به یکدیگر دارند.

ت( چون جرم مولی  از جرم مولی  بیشتر است، نقطۀ جوش آن از نقطۀ جوش  بالاتر است.

N ۲COCON ​۲

F ۲HClHCl

الف - ت )2 الف - ب )1

ب - ت )4 ب - پ )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

مقایسۀ ترکیبات زیر بر اساس نسبت شمار آنیون به شمار کاتیون کدام است؟24

A) آمونیوم نیترات , B) سولفات (III) آهن , C) فسفات (I) مس

)2 )1

)4 )3

A > B > CB > A > C

C > A > BB > C > A

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399
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، 50 درصد جرمی نیتروژن و 30 درصد جرمی کربن مونوکسید،25 ، 10 درصد جرمی  مخلوطی گازی دارای 10 درصد جرمی 

از روی کلسیم اکسید عبور داده می‌‌شود. نسبت درصد جرمی نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونوکسید کربن به

اکسیژن، در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )واکنش مربوط کامل فرض شود(

SO ​۲O ​۲

2/5 ، 5 )2 3 ، 5 )1

2/5 ، 5/5 )4 3 ، 5/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

جرم مشخصی از اسید چرب با 75 گرم از باز  با خلوص  جرمی و جرم مولی 40 گرم واکنش می‌‌دهد. آب26

تشکیل‌‌شده می‌‌تواند 4/8 میلی‌‌لیتر از یک محلول را به 0/25 غلظت اولیۀ آن برساند. به‌‌تقریب چند درصد از  خالص در

واکنش شرکت کرده است و اگر باقی‌‌ماندۀ  خالص بتواند 500 میلی‌‌لیتر محلول  را به‌‌طور کامل خنثی کند، غلظت

، جرم  و حجم  محلول اسید به‌‌تقریب چند گرم بر لیتر است؟ )

آب تولیدشده را برابر در نظر بگیرید(

M OH%۶۷
M OH

M OHHCl

H = ۱ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol−۱(g)(mL)

RCOOH(s) + M OH(aq) → RCOOM (aq) + H ​O(l)۲

23 ، 64 )2 33 ، 64 )1

23 ، 36 )4 33 ، 36 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

همۀ گزینه‌‌های زیر درست هستند؛ به‌جز ............27

تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب‌‌ها در نوع و مقدار حل‌شوندۀ آن‌‌ها است. )1

آمونیوم سولفات یکی از کودهای شیمیایی است که دو عنصر نیتروژن و گوگرد را در اختیار گیاه قرار می‌‌دهد. )2

سرم فیزیولوژی محلول نمک در آب است. )3

در ترکیب آمونیوم کلرید تنها پیوند یونی وجود دارد. )4

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1399

، شامل چند مول از آنیون سدیم‌ نیترات است؟28 200۱۷ گرم محلول سدیم ‌نیترات با غلظت  ppm

(N a = ۲۳ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

)2 )1

)4 )3

۳/۴ × ۱۰−۴۴ × ۱۰−۵

۳/۴ × ۱۰−۵۴ × ۱۰−۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 7 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1399
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2 لیتر مخلوط گازی دارای  را از درون 50 میلی‌‌لیتر محلول 0/005 مولار  عبور می‌‌دهیم. اگر باقی‌ماندۀ باز در29

محلول، با 23/6 میلی‌‌لیتر محلول 0/01 مولار  خنثی شود، غلظت  در مخلوط گازی، به‌‌تقریب چند میلی‌‌گرم بر لیتر

، گازهای دیگر مخلوط با باز واکنش نمی‌‌دهند( )معادلۀ واکنش‌‌ها موازنه شوند( است؟ )

CO ​۲Ba(OH) ​۲

HClCO ​۲

C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

Ba(OH) ​(aq) + CO ​(g) → BaCO ​(s) + H ​O(l)۲ ۲ ۳ ۲

Ba(OH) ​(aq) + HCl(aq) → BaCl ​(aq) + H ​O(l)۲ ۲ ۲

3/8 )2 6/6 )1

2/3 )4 2/9 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه‌به شکل زیر، معادلۀ  را برای انحلال‌‌پذیری کدام نمک می‌‌توان در نظر گرفت و تفاوت مقدار 30

، به‌‌تقریب برابر با چند گرم در 100 گرم آب است؟ ) دما به‌دست‌آمده از روی این معادله با مقدار آن از روی شکل در دمای 

است(

S = +۰/۳۵θ + ۲۶S

۷۶ C∘θ

پتاسیم کلرید، 2/6 )1

پتاسیم کلرید، 1/9 )2

سدیم کلرید، 1/8 )3

سدیم کلرید، 2/1 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399


